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Isyeri Egimi alan &grencilerin; isyerinde tam zamanh ve donem boyunca Kesintisiz calisma
zorunlulugu vardir. Ancak; sinav, hastalik, ailevi sebeplerden dolay1 izin almasin1 gerektiren bir
mazereti varsa, igyeri egitim yetkilisinden alacagi izin ile bu formu doldurup imzalatarak dosyasina
eklemelidir. (Bu form izinden en az 1 giin 6nce doldurulmah ve imzalatiimahdir.)

OGRENCIN ADI SOYADI Nikola TESLA
ALDIGI iZiN GUN SAYISI 2

iZINLi OLDUGU TARIiH 05/05/ 1910 - 06/05/1910

E Alttan kalan derslerin vize ve final smavlar
I:I YDS / KPSS vb. sinavlar
I:I Hastalik ve saglik problemleri

iZIN ALMA MAZERETI L Aitevi sebepler

I:I Diger Mazeretler
Aciklama

iZINDE OLACAGI ADRES Selguk Universitesi Atatiirk Yurtlart No:1 Selguklu/KONYA

Yukaridaki ad1 ve soyadi belirtilen 6grenci mazereti sebebiyle, belirtilen tarihlerde bilgim dahilinde
mazeret izni almistir.
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T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
TEKNOLOJi FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi
GIRIS VE iISYERI TANITIMI Sayfa No 1

GIRIS:

isyeri Egitiminin Genel Degerlendirmesi

EDISON Miihendislik giiniimiizde ¢evre kirliligi olmayan yenilenebilir bir enerji kaynag
olan giines enerjisi i¢in uygulamalar yapmaktadir. Burada yiiksek giiglii santrallerin
projelendirilmesi ve kurulumu yapilmaktadir.

Bu sirkette igyeri egitimi aldigim siire boyunca bir giines enerji santrali yani GES kurulumu
icin tiim asamalar hakkinda bilgi sahibi oldum. GES i¢in elektrik dagitim sirketine basvuru siirecini
ogrendim. GES ic¢in proje asamalari hakkinda bilgi edindim. Birka¢ projeyi kendim gizip
hesaplamalarini yaptim. Bir projenin TEDAS'a onay asamasinda gereken belgelerin eklerini, hesap
ve ¢izimlerini 6grendim.

Bu alan benim ileride yonelmek istedigim bir alandi ve bana ¢ok sey katti.

ISYERI TANITIMI:

Isyeri Egitimi Yapilan Firmanin Tanitim

EDISON Miihendislik Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti., giines enerjisinden elektrik iiretim
sektorliniin igerisinde yetismis alaninda uzman miihendisler ile 55 yillik ticari gegmisi bulunan
DOGAN Oksijen Ltd. Sti. ortakligiyla 2015 Mart ayinda Konya’da kurularak ticari hayatina
baslamistir. EDISON Miihendislik sirketinin baslica faaliyet alanlari; Anahtar Teslim Giines
Enerjisinden Elektrik Uretim Santralleri Kurulumu, TEDAS Projelendirme Islemleri, Satis Sonrasi
Destek Hizmetleri, Bakim-Onarim Hizmetleri, Danismanlik-Miisavirlik Hizmetleri. EDISON
Miihendislik, kurulum bdolgesi ve saha/cati kosullarina gore santrallerin 6n dizaynindan gegici
kabuliine kadar olan tiim siirecleri gerceklestirmektedir. EDISON Miihendislik tiim hizmetleri,
kendi biinyesinde bulundurdugu yetismis personeller ile yapmakta, kurulum sonrasi da etkili teknik
destek sunmaktadir. EDISON Miihendislik, kurulumunu yaptig1 santralleri siirekli izlemekte ve
tretim degerlerini takip ederek yatirimcilarina raporlar sunmaktadir. Ayrica, hem kendi kurdugu
santrallere hem de 3. sahislarin santrallerine biinyesindeki yetismis elemanlarla belirli periyotlarla
bakim-onarim hizmetleri vermekte ve raporlama yapmaktadir. Bu bilgiler 1s1331nda EDISON
Miihendislik, Tiirkiye nin farkli bolgelerinde projelerini gerceklestirmis olup, faaliyetlerine devam
etmektedir

DENETCI ISYERI EGITIM YETKILISI
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T.C.
CUK UNIVERSITESI
OLOJi FAKULTESI
LEKTRONIiK MUHENDISLIiGi

IMI HAFTALIK iS PLANLARI Sayfa No

1. HAFTA

ninmasi gorev ve sorumluluklarimin belirlenmesi.

g1m; malzeme stok deposu, arge, iiretim, satis, sevkiyat ve personel
boliimleri gezilerek, isyeri ve sorumlular hakkinda, gerekli bilgiler alindi. Yapacagim is ve
gorevler hakkinda bilgiler verilerek igyerindeki gore ve sorumluluklarim tarafima igyeri
egitim yetkilisi tarafindan anlatildi.

//20...
SALI

GES ornek projelerde kisa devre hesaplamalarinin 6grenilmesi

Bugiin daha sonra da yapilacak olan GES projelerinde ki kisa devre hesaplar1 dgrenildi.
Oncelikle 6rnek bir GES projesi ele alindi. Bu projenin trafo merkezi, hiicreler, havai hat ve
kablolarin gosterildigi tek hat semasina bakildi

//20...
CARSAMBA

3 fazh ariza akimlari hesabi 6grenildi.

Kisa devre akimlar1 hesaplar1 goriildii. Oncelikle tek hat semasinda GES igin yapilmis olan
trafodan baglayarak sisteme kadar olan kisimda harflendirme yapilarak islemler yapildi.

//20...
PERSEMBE

Osman Arslan GES projesinin kisa devre modelinin olusturulmasi ve kisa devre
empedanslarinin bulunmasi

Cizimi tamamlanmis olan bir GES projesinin kisa devre hesaplar1 yapildi. Oncelikle kisa
devre modeli ¢ikarildi. Sonra empedanslar bulundu

//20...
CUMA

Osman Arslan GES projesinin kisa devre hesaplarinin yapilmasi

Daha 6nceden empedanslar1 bulunan projenin kisa devre ariza akimlari hesaplandi. Buna
gore ilk olarak ii¢ fazli kisa devre akimi sonra iki fazli kisa devre akimi faz toprak kisa
devre akimi hesaplandi.

DENETCI ISYERI EGITIiM YETKILIiSi
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SELCUK UNIVERSITESI
TEKNOLOJi FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi
ISYERIi EGITiMi GUNLUK RAPOR Sayfa No 3
YAPILAN iS: TARIH
isyerinin Boliimlerinin taninmasi gorev ve sorumluluklarimin belirlenmesi 01/01/2019

EDISON Miihendislikte, isyeri egitimini alacagim; malzeme stok deposu, satis, sevkiyat,
proje birimi ve personel boliimleri gezilerek, isyeri ve sorumlular hakkinda, gerekli bilgiler alindi.
Yapacagim is ve gorevler hakkinda bilgiler verilerek isyerindeki gorev ve sorumluluklarim tarafima
isyeri egitim yetkilisi tarafindan anlatildi.

EDISON Miihendislik, giines enerji santrali projeleri cizip gerceklestirmektedir. Burada
oncelikle gerekli bilgileri alip daha sonra proje ¢izim asamasina gecgecegim. Bugiin tanisma
asamasindan sonra ilk olarak giines enerjisi, diinyanin gilines enerjisi potansiyeli, giines pilleri
hakkinda bilgiler edinildi.

Giinesten Elde Edilebilecek Enerji

Diinyanin yoriingesi iizerinde, uzayda, birim alana ulasan giines 1sinlari, ginese dik bir
yiizey iizerinde dlciildiikleri zaman 1,366 W/m?’dir. Bu deger, giines enerjisi sabiti olarak da amlir.
Gezegen atmosfer bu enerjinin %6’sin1 yansitir, %16’sin1 da sonlimler ve boylece deniz seviyesinde
ulagilabilen en yiiksek giines enerjisi 1,020 W/m?dir. Bulutlar gelen 1s1may1, yansitma suretiyle
yaklasik %20, soniimleme suretiyle de yaklasik %16 azaltirlar.

PV paneller (fotovoltaik panel), bugiin icin yaklasik %15’lik bir verime sahiptirler. Bu
nedenle bir Giines paneli, 19 ile 56 W/m? ya da giinliik 0.45-1.35 kWh/m? enerji saglayacaktir.
Bugiinkii %8 verime dayali teknoloji ile dahi, giines panelleri, bugiin fosil yakitlar, hidroelektrik vb.
kaynaklara dayali tiim santrallerin iirettigi elektrik enerjisinden biraz daha fazlasini iiretebilecektir.

Hava kirliliginin neden oldugu Kiiresel bosluk ise daha az miktarda giines 1smnin yeryiiziine
ulasmasina neden oldugu igin, giines enerjisinin gelecegi ile ilgili az da olsa endise yaratmaktadir.
1961-90 yillar1 arasim1 kapsayan bir arastirmada, ayni donem igerisinde deniz seviyesine ulasan
ortalama giines 1511 miktarinda %4 azalma oldugu gozlenmistir.

Giines pilleri

Giines pilleri ya da fotovoltaik piller diye anilan cihazlar, yar1 iletkenlerin fotovoltaik etki
ozelligini kullanarak, giines 15181indan elektrik enerjisi tiretirler. Giines pilleri, kurulan sisteme bagl
olarak birka¢c kW'tan birkag MW'a kadar elektrik tiretebilir. Yiiksek {iretim maliyetleri nedeniyle,
yakin zamana kadar oldukc¢a az kullanilmigtir. 1956'lardan bu yana uzayda uydularda,1970'
yillarda, elektrik hattindan uzak yerlerde, yol kenarlarindaki acil telefon cihazlar1 ya da uzaktan
algilama gibi uygulamalarin enerji gereksiniminin karsilanmasinda kullanilmistir. Son yillarda,
evlerde elektrik sebekesi ile birlikte ¢alisan sistemler de yayginlagmustir.

DENETCI ISYERI EGITiM YETKILIiSi

Tarih: [/ 120... Tarih: [ 120...




T.C.

SELCUK UNIVERSITESI
TEKNOLOJi FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi
ISYERI EGiTiMi GUNLUK RAPOR Sayfa No 4
YAPILAN iS: TARIH
GES ornek projelerde kisa devre hesaplamalarinin 6grenilmesi 02/01/2019

Bugiin daha sonra da yapilacak olan GES projelerinde ki kisa devre hesaplar1 6grenildi.
Oncelikle &rnek bir GES projesi ele alindi. Bu projenin trafo merkezi, hiicreler, havai hat ve
kablolarin gosterildigi tek hat semasina bakildi. Kisa devre hesaplar1 trafo merkezinde ayri,
kablolarda ayr1 havai hatlarda ayr1 olarak hesaplanmaktadir. Empedans formiilleri buna gore;

Trafo merkezi OG barasinda;

X1 =X2=1,1 x U%S

Xo /X1 =2 buradan da Xo =2 Xi olur.

Burada 1,1 en biiyiik kisa devre akiminin hesaplanmasi i¢in cmax degeridir. Bu deger orta ve yiiksek
gerilimde 1,1 olurken; alcak gerilimde 1,05 olmaktadir.

R1=0,1 X1

Ro = R1 = Rz olarak bulunur.

Trafo merkezinde;

XtrO = Xtr]_ = Xtr2: U/S olur.

Ro, R1, R2=0, omik direncler indiiktif direnglerin yaninda ¢ok kii¢lik kalacagi i¢in ihmal edilir.
Trafoda;

Zs= (Uk X Unz) / St

Riro=Rur1=Rr2=P X (Unz/ Stz)

Xwo=Xir1=Xuz=V(Zs? - Rv?) olarak hesaplanr.

Havai hatlarda;

Burada R ve X iletkenin yapisina baglh olarak degismektedir. Bunlara dikkat edilerek;
Ro= R+0,15 Rn1= Rn2 Xh1=Xh2 Xno/Xn1=2,9

Rn=R L

Rnho=Ro L

Xn1=X L

Xno=2,9 Xh1 olarak hesaplanir.

Yer alt1 kablolarinda;

Burada da R ve X iletkenin yapisina bagli olarak degismektedir. Bunlara dikkat edilerek;
Xko/Xk1=4 Rko/Rk1=8 Rk1= Rk2 Xk1=Xk2

Rk=R L

Rko=8 Rk

Xk1=X L

Xko=4 Xk1

Kablolarda;

Rk=L/(kx gxn)

Xk=(XL)/n

Zc =V(Ri? + Xi) olarak hesaplanr.

Bugiin bu tek hat semasinda ki kisa devre hesaplari i¢in gerekli olan empedanslar bulundu.

DENETCI ISYERI EGITIM YETKILISI
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TEKNOLOJi FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi
ISYERI EGiTiMi GUNLUK RAPOR Sayfa No >
YAPILAN iS: TARIH
3 fazh ariza akimlari hesab1 6grenildi. 03/01/2019

Bugiin kisa devre akimlar1 hesaplar1 goriildii. Oncelikle resimde goriildiigii gibi tek hat
semasinda bizim GES ig¢in yapmis oldugumuz trafodan baslayarak sisteme kadar olan kisimda
harflendirme yapilmis. Buna gore;

,
H@

158KV

GIGDEM ISIK TR
Un=15,8 KV

Sn= 400 kV

k= 4 '
Phit=5,5kW 04K

c

D

(4x1x240) mm* NAYY

5x10 mm* NYY St

3 Fazh Arniza Akimlar:
A noktasi igin;

Ik =1,1x—

V3 x Za—es

Un

Burada ki Za-e; ise Zae~= V(Xae? + Ra-e?) formiiliinden bulunur. Xa-e5 ve Ra-es ise dnceden
hesaplarin1 yapmis oldugumuz empedanslar toplanarak bulunur.

Ayni hesaplama B noktasinda da gegerlidir bura da art1 olarak B noktasindaki empedans
eklenir. Ve trafo baz uyumuna bakilir. Burada baz olmadig1 i¢in doniisiim gergeklestirilir. Buna
gore;

Xb-6=Xp (Us?/Up?)+X12 Rp-e6= Rp (Us?/Up?) +R12 seklinde bulunur. Sonra ise A noktasinda
ki gibi ariza akimi hesaplanir. C ve D noktalarinda ise C noktas1 B noktasinda ki empedansa Xi4 ve
R4 eklenerek bulunur, D noktasinda da C noktasinda hesaplanan degerlere X15 ve Ris eklenerek
bulunur.

DENETCI ISYERI EGITIM YETKILISI
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TEKNOLOJi FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi
ISYERI EGiTiMi GUNLUK RAPOR

YAPILAN iS:

Osman Arslan GES projesinin kisa devre modelinin olusturulmasi ve kisa devre
empedanslarinin bulunmasi

Sayfa No

TARIH
04/01/2019

BENZER SEKILDE DiGER GUNLERE AiT GUNLUK RAPORLAR YAZILACAK.

DENETCI ISYERI EGITiM YETKILIiSi

Tarih: [/ 120... Tarih:
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T.C.

SELCUK UNIVERSITESI
TEKNOLOJi FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi
ISYERI EGiTiMi GUNLUK RAPOR

Sayfa No

YAPILAN iS:

Osman Arslan GES projesinin kisa devre hesaplarinin yapilmasi

TARIH
05/01/2019

BENZER SEKILDE DiGER GUNLERE AiT GUNLUK RAPORLAR YAZILACAK.

DENETCI ISYERI EGITIM YETKILISI

Tarih: [ 120...

Tarih: [ 120...
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2. HAFTA

ninmasi gorev ve sorumluluklarimin belirlenmesi.

g1m; malzeme stok deposu, arge, iiretim, satis, sevkiyat ve personel
boliimleri gezilerek, isyeri ve sorumlular hakkinda, gerekli bilgiler alindi. Yapacagim is ve
gorevler hakkinda bilgiler verilerek igyerindeki gore ve sorumluluklarim tarafima igyeri
egitim yetkilisi tarafindan anlatildi.

//20...
SALI

GES ornek projelerde kisa devre hesaplamalarinin 6grenilmesi

Bugiin daha sonra da yapilacak olan GES projelerinde ki kisa devre hesaplar1 dgrenildi.
Oncelikle 6rnek bir GES projesi ele alindi. Bu projenin trafo merkezi, hiicreler, havai hat ve
kablolarin gosterildigi tek hat semasina bakildi

//20...
CARSAMBA

3 fazh ariza akimlari hesabi 6grenildi.

Kisa devre akimlar1 hesaplar1 goriildii. Oncelikle tek hat semasinda GES igin yapilmis olan
trafodan baglayarak sisteme kadar olan kisimda harflendirme yapilarak islemler yapildi.

//20...
PERSEMBE

Osman Arslan GES projesinin kisa devre modelinin olusturulmasi ve kisa devre
empedanslarinin bulunmasi

Cizimi tamamlanmis olan bir GES projesinin kisa devre hesaplar1 yapildi. Oncelikle kisa
devre modeli ¢ikarildi. Sonra empedanslar bulundu

//20...
CUMA

Osman Arslan GES projesinin kisa devre hesaplarinin yapilmasi

Daha 6nceden empedanslar1 bulunan projenin kisa devre ariza akimlari hesaplandi. Buna
gore ilk olarak ii¢ fazli kisa devre akimi sonra iki fazli kisa devre akimi faz toprak kisa
devre akimi hesaplandi.

DENETCI ISYERI EGITIiM YETKILIiSi

Tarih: | / 120... Tarih: | / 120...




T.C.

SELCUK UNIVERSITESI
TEKNOLOJi FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi
ISYERIi EGITiMi GUNLUK RAPOR Sayfa No 9
YAPILAN iS: TARIH
isyerinin Boliimlerinin taninmasi gorev ve sorumluluklarimin belirlenmesi 08/01/2019

EDISON Miihendislikte, isyeri egitimini alacagim; malzeme stok deposu, satis, sevkiyat,
proje birimi ve personel boliimleri gezilerek, isyeri ve sorumlular hakkinda, gerekli bilgiler alindi.
Yapacagim is ve gorevler hakkinda bilgiler verilerek isyerindeki gorev ve sorumluluklarim tarafima
isyeri egitim yetkilisi tarafindan anlatildi.

EDISON Miihendislik, giines enerji santrali projeleri cizip gerceklestirmektedir. Burada
oncelikle gerekli bilgileri alip daha sonra proje ¢izim asamasina gecgecegim. Bugiin tanisma
asamasindan sonra ilk olarak giines enerjisi, diinyanin gilines enerjisi potansiyeli, giines pilleri
hakkinda bilgiler edinildi.

Giinesten Elde Edilebilecek Enerji

Diinyanin yoriingesi iizerinde, uzayda, birim alana ulasan giines 1sinlari, ginese dik bir
yiizey iizerinde dlciildiikleri zaman 1,366 W/m?’dir. Bu deger, giines enerjisi sabiti olarak da amlir.
Gezegen atmosfer bu enerjinin %6’sin1 yansitir, %16’sin1 da sonlimler ve boylece deniz seviyesinde
ulagilabilen en yiiksek giines enerjisi 1,020 W/m?dir. Bulutlar gelen 1s1may1, yansitma suretiyle
yaklasik %20, soniimleme suretiyle de yaklasik %16 azaltirlar.

PV paneller (fotovoltaik panel), bugiin icin yaklasik %15’lik bir verime sahiptirler. Bu
nedenle bir Giines paneli, 19 ile 56 W/m? ya da giinliik 0.45-1.35 kWh/m? enerji saglayacaktir.
Bugiinkii %8 verime dayali teknoloji ile dahi, giines panelleri, bugiin fosil yakitlar, hidroelektrik vb.
kaynaklara dayali tiim santrallerin iirettigi elektrik enerjisinden biraz daha fazlasini iiretebilecektir.

Hava kirliliginin neden oldugu Kiiresel bosluk ise daha az miktarda giines 1smnin yeryiiziine
ulasmasina neden oldugu igin, giines enerjisinin gelecegi ile ilgili az da olsa endise yaratmaktadir.
1961-90 yillar1 arasim1 kapsayan bir arastirmada, ayni donem igerisinde deniz seviyesine ulasan
ortalama giines 1511 miktarinda %4 azalma oldugu gozlenmistir.

Giines pilleri

Giines pilleri ya da fotovoltaik piller diye anilan cihazlar, yar1 iletkenlerin fotovoltaik etki
ozelligini kullanarak, giines 15181indan elektrik enerjisi tiretirler. Giines pilleri, kurulan sisteme bagl
olarak birka¢c kW'tan birkag MW'a kadar elektrik tiretebilir. Yiiksek {iretim maliyetleri nedeniyle,
yakin zamana kadar oldukc¢a az kullanilmigtir. 1956'lardan bu yana uzayda uydularda,1970'
yillarda, elektrik hattindan uzak yerlerde, yol kenarlarindaki acil telefon cihazlar1 ya da uzaktan
algilama gibi uygulamalarin enerji gereksiniminin karsilanmasinda kullanilmistir. Son yillarda,
evlerde elektrik sebekesi ile birlikte ¢alisan sistemler de yayginlagmustir.

DENETCI ISYERI EGITiM YETKILIiSi
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Osman Arslan GES projesinin kisa devre hesaplarinin yapilmasi 09/01/2019

BENZER SEKILDE DiGER GUNLERE AiT GUNLUK RAPORLAR YAZILACAK.

DENETCI ISYERI EGITIM YETKILISI

Tarih: [ 120... Tarih: [ 120...
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Bu béliimde Isyeri Egitiminde elde edilen veriler ve beceriler degerlendirilecek;
firma, teknik ¢alisma yoniinden incelenerek daha verimli ve karli ¢alismasini saglamak igin
yapilmas1 gerekenler ve karsilasilan sorunlarla ilgili tespitler ve bu tespitler hakkinda
gelistirilecek uygun 6nermeler bulunacaktir

DENETCI ISYERI EGITiM YETKILIiSi

Tarih: !/ /20... Tarih: !/ 120...
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Bu kisimda veriler, tablolar ve resimler sunulacaktir. isyeri faaliyetleriyle dogrudan ilgili olan
ekler (O6rnegin projeler, semalar, program kodlar1 vb.) ayr1 bir dosya seklinde
diizenlenmeyecek, raporun icerisine dahil edilecektir. Brosiir, tanitim/kullanim kilavuzu, veri
sayfas1 (datasheet), CD gibi igyeri faaliyetleri disindaki ekler rapora katilmadan ek bir dosya
halinde verilecektir

Dikkat!

IYE siiresince yapmis oldugunuz faaliyetlerle ilgili eklemek
istediginiz ekstra dokiimanlari bu boliime ekleyebilirsiniz.

< Eger yoksa bu sayfay1 dosyaya eklemeyiniz. >

Bu bilgi notunu ¢ikti almadan once siliniz.
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